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新しいコンピューティングスタイル（夢）

グリッドとはネットワークで接続されたコンピュータやデータ、情報機器、実験グリッドとはネットワークで接続されたコンピュータやデータ、情報機器、実験
装置、応用ソフトウエアなどを電気、ガス、水道のようにいつでもどこでも誰で装置、応用ソフトウエアなどを電気、ガス、水道のようにいつでもどこでも誰で
もが簡単に利用できることを目指したコンセプトである。もが簡単に利用できることを目指したコンセプトである。
大規模計算や大容量データベースを取り扱う科学技術分野において様々な大規模計算や大容量データベースを取り扱う科学技術分野において様々な
高性能コンピュータへの柔軟なアクセスの実現を目指した。高性能コンピュータへの柔軟なアクセスの実現を目指した。
ビジネス応用としては、これまでのインターネットサービスから高信頼なグリッビジネス応用としては、これまでのインターネットサービスから高信頼なグリッ
ドサービスへ適用と展開が期待されている。ドサービスへ適用と展開が期待されている。

グリッドコンピューティンググリッドコンピューティング

Image courtesy by Rick Stevens, ANL

グリッド技術の
分類

グリッド技術の
分類

コンピューティンググリッ
ド（高速計算サービス）

コンピューティンググリッ
ド（高速計算サービス）

グリッド（柔軟な情
報サービスの提供、
狭義のグリッド）

グリッド（柔軟な情
報サービスの提供、
狭義のグリッド）

データグリッド（超大規
模データ処理サービス）

データグリッド（超大規
模データ処理サービス）

科学技術への
応用

科学技術への
応用

ビジネスへの
応用

ビジネスへの
応用

メガコンピュー
ティング

（遊休ＰＣの活用）

メガコンピュー
ティング

（遊休ＰＣの活用）

自由なプログラミングで
複雑な処理が可能

自由なプログラミングで
複雑な処理が可能

インターネット
で接続

インターネット
で接続

イントラネット
で接続

イントラネット
で接続

単純な並列処理プロ
グラム

単純な並列処理プロ
グラム

SETI@HOME/
Cell ComputingEntropia/DC Grid

ビジネスグリッド（高信
頼ウェブサービス）

ビジネスグリッド（高信
頼ウェブサービス）

ビジネスグリッド（経済省）ビジネスグリッド（経済省）

研究グリッド（文科省）研究グリッド（文科省）

グリッドデータセンター

メタコンピューティング（スパコンの結合）

仮想計算センターサービス

ライフ・バイオ・天文・加速器等
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グリッド技術の俯瞰グリッド技術の俯瞰

上位ミドルウエア上位ミドルウエア

HPC計算技術HPC計算技術

ユーザ技術Portal/ASPユーザ技術Portal/ASP

運用技術・人材運用技術・人材

高速ネットワーク (over 1G – 10G)

センサーグリッド
Sensor Grid

センサーグリッド
Sensor Grid

IPv6IPv6 セキュリティセキュリティ

Wirelessネットで接続される
無数のSensor群

多量のデータストリーム

GPSGPS

CamCam

Sensor群Sensor群

携帯携帯

健康器具健康器具

地震計地震計

データ表現／ベースデータ表現／ベース

FTTH/xDSL/Wireless AP/100M-FTTH/xDSL/Wireless AP/100M-

分散ストレージ
10PB -

分散ストレージ
10PB -

社会基盤社会基盤科学技術基盤科学技術基盤

メガコンピューティング
1PFLOPS

PC x 100万台
SC x 10000台

メガコンピューティング
1PFLOPS

PC x 100万台
SC x 10000台

ペタグリッド
Peta Scale Grid
ペタグリッド

Peta Scale Grid

研究Grid研究Grid
ナノテク
インフォ

ナノテク
インフォ

アクセス
グリッド

アクセス
グリッド

ケミカル
インフォ

ケミカル
インフォ

XXインフォ
マティクス

XXインフォ
マティクス

バイオ
インフォ

バイオ
インフォ

メディカル
インフォ

メディカル
インフォ

下位ミドルウエア下位ミドルウエア

P2PグリッドP2Pグリッド

WebサービスWebサービス

eBiz
サービス

eBiz
サービス ソリューションソリューション

ユーティリ
ティ

ユーティリ
ティ

コミュニティコミュニティ

サーバ技術

ビジネスGridビジネスGrid
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産総研グリッド研究センター 組織図

横川三津夫横川三津夫副センター長副センター長関口智嗣関口智嗣センター長センター長

（リーダー 工藤知宏）

（リーダー 高木浩光）

（リーダー 田中良夫）

（リーダー 小島功）

（リーダー 長嶋雲兵 兼 総括研究員）

クラスタ技術チーム

グリッドのハードウエア基盤システムとして高速、大容量、高信頼なクラスタを構築

基盤ソフトチーム

グリッド基盤ソフトウエアを開発し、情報機器を相互を連携させるプロトコル、プログラムモデル、
セキュリティモデルの設計と開発

セキュアプログラミングチーム

セキュリティに関する脆弱性情報を評価・検証しソフトウェア開発にフィードバックする方法の開
発というネットワーク時代における新たなソフトウエア工学モデルの確立

グリッド技術によりペタバイト級の大規模データ処理を実現し高機能データベース実現の研究

大規模データ応用チーム

グリッドを活用した大規模科学技術計算と応用、QCポータルや仮想計算センターなどの研究

科学技術応用チーム
応用系応用系

ソフト系ソフト系

ハード系ハード系
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Grid 研究要素（夢を現実に）
応用技術応用技術
様々な応用領域の開拓、ユーザの獲得と教育
実証的実験環境の提供

ユーザ利用環境・ユーザ利用環境・PotalPotal 構築技術構築技術
Webインターフェース技術
ユーザ管理・認証、セキュリティ

ミドルウエア・ミドルウエア・Computing Computing インフラ技術インフラ技術
世界標準 de facto の貢献
Meta Computing, Grid RPC
負荷分散手法、システムイメージの提供（分散OS）

高速ネットワーク技術高速ネットワーク技術
10G超のLAN技術
光インターコネクト,PCI-X, Infiniband
TCP/IPに代わる低レイテンシ・プロトコル

協調的側面と
競争的側面

今、ホット

今後非常に
重要

ネットワークコ
ミュニティとの
協調も必要
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グリッドの Hype & Myth（グリッド技術編）
「「GlobusGlobusをインストールすればグリッドができる」をインストールすればグリッドができる」
⇒ GlobusはGridOSレベルの最も低位な共通サービスを提供するのみ。
Globus上でいきなりグリッドプログラミングを行うのは、Linux上でソケッ
トを使っていきなり並列プログラミングするようなもの。
GSI の導入は必須

「グリッド化するとユーザの情報などが他サイトに漏れる」「グリッド化するとユーザの情報などが他サイトに漏れる」
⇒ グリッドの基本ユーザ情報はCA (Certificate Authority)で管理さ
れるが、それと個々のマシンでのユーザアカウントの有無・細かい情報
とは別。

「「VPNVPNなどで資源をプライベートに接続しても良い」などで資源をプライベートに接続しても良い」
⇒ グリッドはVOをまたがるVCを動的に形成できるのがポイントなので、
あらかじめ作り方が決まっているようなVPN接続では効能は半減する。
ただし、高効率なファイアウォール対応は今後必要な技術。

「わが国独自のグリッド技術を目指すべき」「わが国独自のグリッド技術を目指すべき」
⇒ インターネットと同じで、相補的な連携が必要。独自の技術的な部分
は必要だが、国際的な孤立は自爆的。むしろ「わが国がグリッド技術に
おける幾つかの分野において優位性を目指すべき」。

Slide courtesy by S. Matsuoka

©Grid Technology Research Center, 2002

Selected Major Grid Projects

Grid Grid testbedtestbed linking IBM laboratorieslinking IBM laboratoriesIBMIBMBlueGridBlueGrid

Create & apply an operational grid for Create & apply an operational grid for 
applications in high energy physics, applications in high energy physics, 
environmental science, bioinformaticsenvironmental science, bioinformatics

eueu--datagrid.orgdatagrid.org
European UnionEuropean Union

European European 
Union (EU) Union (EU) 
DataGridDataGrid

Delivery and analysis of large climate model Delivery and analysis of large climate model 
datasets for the climate research datasets for the climate research 
communitycommunity

earthsystemgrid.orgearthsystemgrid.org
DOE Office of ScienceDOE Office of Science

Earth System Earth System 
Grid (ESG)Grid (ESG)

Create operational Grid providing access to Create operational Grid providing access to 
resources & applications at U.S. DOE science resources & applications at U.S. DOE science 
laboratories & partner universitieslaboratories & partner universities

sciencegrid.orgsciencegrid.org
DOE Office of ScienceDOE Office of Science

DOE Science DOE Science 
GridGrid

Create operational Grid providing access to Create operational Grid providing access to 
resources at three U.S. DOE weapons resources at three U.S. DOE weapons 
laboratorieslaboratories

www.cs.sandia.govwww.cs.sandia.gov//
discomdiscom
DOE Defense ProgramsDOE Defense Programs

DISCOMDISCOM

Create & deploy group collaboration Create & deploy group collaboration 
systems using commodity technologies systems using commodity technologies 

www.mcs.anl.govwww.mcs.anl.gov/FL//FL/
accessgridaccessgrid; DOE, NSF; DOE, NSF

Access GridAccess Grid

FocusFocusURL & SponsorsURL & SponsorsNameName

New

New
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Selected Major Grid Projects

Create & apply an operational grid within the Create & apply an operational grid within the 
U.K. for particle physics researchU.K. for particle physics research

gridpp.ac.ukgridpp.ac.uk
U.K. U.K. eScienceeScience

GridPPGridPP

Integration, deployment, support of the Integration, deployment, support of the 
NSF Middleware Infrastructure for NSF Middleware Infrastructure for 
research & educationresearch & education

gridsgrids--center.orgcenter.org
NSFNSF

Grid Research Grid Research 
Integration Dev. & Integration Dev. & 
Support CenterSupport Center

Research on Grid technologies; Research on Grid technologies; 
development and support of development and support of GlobusGlobus Toolkit; Toolkit; 
application and deploymentapplication and deployment

globus.orgglobus.org
DARPA, DOE, NSF, DARPA, DOE, NSF, 
NASA, NASA, MsoftMsoft

GlobusGlobus ProjectProject

Grid technologies and applicationsGrid technologies and applicationsgridlab.orggridlab.org
European UnionEuropean Union

GridLabGridLab

Create a national computational Create a national computational 
collaboratorycollaboratory for fusion researchfor fusion research

fusiongrid.orgfusiongrid.org
DOE Off. ScienceDOE Off. Science

Fusion Fusion CollaboratoryCollaboratory

Create technologies for remote access to Create technologies for remote access to 
supercomputer resources & simulation codes; in supercomputer resources & simulation codes; in 
GRIP, integrate with GRIP, integrate with GlobusGlobus

eurogrid.orgeurogrid.org
European UnionEuropean Union

EuroGridEuroGrid, Grid , Grid 
Interoperability Interoperability 
(GRIP)(GRIP)

FocusFocusURL/SponsorURL/SponsorNameName

New

New

New

New

New
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Selected Major Grid Projects

Create and apply a production Grid for Create and apply a production Grid for 
earthquake engineeringearthquake engineering

neesgrid.orgneesgrid.org
NSFNSF

Network for Network for 
Earthquake Eng. Earthquake Eng. 
Simulation GridSimulation Grid

Create and apply production Grids for Create and apply production Grids for 
data analysis in high energy and nuclear data analysis in high energy and nuclear 
physics experimentsphysics experiments

ppdg.netppdg.net
DOE ScienceDOE Science

Particle Physics Particle Physics 
Data GridData Grid

Create international Data Grid to enable Create international Data Grid to enable 
largelarge--scale experimentation on Grid scale experimentation on Grid 
technologies & applicationstechnologies & applications

ivdgl.orgivdgl.org
NSFNSF

International International 
Virtual Data Grid Virtual Data Grid 
LaboratoryLaboratory

Create and apply a production Grid for Create and apply a production Grid for 
aerosciencesaerosciences and other NASA missionsand other NASA missions

ipg.nasa.govipg.nasa.gov
NASANASA

Information Power Information Power 
GridGrid

Technology R&D for data analysis in Technology R&D for data analysis in 
physics physics exptsexpts: ATLAS, CMS, LIGO, : ATLAS, CMS, LIGO, 
SDSSSDSS

griphyn.orggriphyn.org
NSFNSF

Grid Physics Grid Physics 
NetworkNetwork

Research into program development Research into program development 
technologies for Grid applicationstechnologies for Grid applications

hipersoft.rice.eduhipersoft.rice.edu//
grads; NSFgrads; NSF

Grid Application Grid Application 
Dev. SoftwareDev. Software

FocusFocusURL/SponsorURL/SponsorNameName

New

New
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Support center for Grid projects within Support center for Grid projects within 
the U.K.the U.K.

gridgrid--support.ac.uksupport.ac.uk
U.K. U.K. eScienceeScience

UK Grid Support UK Grid Support 
CenterCenter

Technologies for remote access to Technologies for remote access to 
supercomputerssupercomputers

BMBFTBMBFTUnicoreUnicore

U.S. science infrastructure linking four U.S. science infrastructure linking four 
major resource sites at 40 major resource sites at 40 Gb/sGb/s

teragrid.orgteragrid.org
NSFNSF

TeraGridTeraGrid

FocusFocusURL/SponsorURL/SponsorNameName

Selected Major Grid Projects

New

New

Also many technology R&D projects: 
e.g., Condor, NetSolve, Ninf, NWS

See also www.gridforum.org

©Grid Technology Research Center, 2002

AIST Grid Projects (Underway)

33 companies, 130 memberships33 companies, 130 membershipsVenues for info exchange, GGF Venues for info exchange, GGF 
franchise franchise 

$0.1M$0.1MAIST and Business AIST and Business 
sectionsection

Grid Consortium JapanGrid Consortium Japan

Open for limited usersOpen for limited usersProvide user friend portalsProvide user friend portalsAIST, $1MAIST, $1MAISTAISTQuantum Chemistry GridQuantum Chemistry Grid

PrototypedPrototypedAccess Grid, Medical Access Grid, Medical 
application, application, teletele sciencescience

AIST, 2002AIST, 2002--0404
$1.5M / 4M$1.5M / 4M

AISTAIST
Osaka U.Osaka U.

AIST GridAIST Grid

PrototypedPrototypedDrug design system on gridsDrug design system on gridsJST, 2001JST, 2001--03,03,
$0.4M / 1.2M$0.4M / 1.2M

AISTAIST
U. TsukubaU. Tsukuba

Tokushima U.Tokushima U.

GRID Drug DesignGRID Drug Design

Construction of a Construction of a PetaPeta-- to to 
ExascaleExascale parallel parallel filesystemfilesystem
exploiting local storages of PCs exploiting local storages of PCs 
spread over the worldspread over the world--wide wide 
GridGrid

partnership for Grid computing partnership for Grid computing 
in the Asia Pacific region. in the Asia Pacific region. 
Resource sharing, Grid Resource sharing, Grid 
development, mutual support development, mutual support 
for applications developmentfor applications development

Develop Grid Middleware and Develop Grid Middleware and 
application application 
((NinfNinf--G /Grid RPC)G /Grid RPC)

FocusFocus

AIST,TITEC,KEK,UAIST,TITEC,KEK,U
..--Tokyo,NECTokyo,NEC

Grid partnership  in Grid partnership  in 
Asia Pacific RegionAsia Pacific Region

AISTAIST
TITECHTITECH

U. TsukubaU. Tsukuba
Kyoto U.Kyoto U.

participantsparticipants

METI, 2002 METI, 2002 ––
20022002

$ 2.3M$ 2.3M

MEXT, 2002MEXT, 2002--
20042004

$0.3M / $0.3M / 
$0.9M$0.9M

JST, METI, IPA JST, METI, IPA 
19941994--
$2.5M/6.0M$2.5M/6.0M

FundingFunding
Agency, Period, Agency, Period, 

Budget (2002/Total)Budget (2002/Total)

Engineering guideline availableEngineering guideline available
Annual workshops and core Annual workshops and core 
meeting for engineeringmeeting for engineering

ApGridApGrid
http://http://www.apgrid.orgwww.apgrid.org//
core@apgrid.orgcore@apgrid.org

Involved in the ATLAS/CERN Involved in the ATLAS/CERN 
Project and the preliminary Project and the preliminary 
version of the version of the GFarmGFarm is is 
available. Also, demonstrated at available. Also, demonstrated at 
SC02SC02

Grid Data Farm Grid Data Farm 
(Data Grid)(Data Grid)

http://http://datafarm.apgrid.orgdatafarm.apgrid.org
datafarm@apgrid.orgdatafarm@apgrid.org

NinfNinf--G  Release,G  Release,
Preliminary application Preliminary application 
developmentdevelopment

NinfNinf
http://http://ninf.apgrid.orgninf.apgrid.org//
ninf@apgrid.orgninf@apgrid.org

AccomplishmentAccomplishmentprojectproject
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Other Grid related Projects (Underway)

10G backbone10G backbone

Application for Application for 
supercomputer ensemblesupercomputer ensemble

FocusFocus

UniversitiesUniversities

JAERI, RIKEN, JAERI, RIKEN, 
NAL,NAL,

participantsparticipants

MEXT, 2001MEXT, 2001--0404
unknownunknown

MEXT, 2001MEXT, 2001--20032003

SupportSupport
Agency, Period, Budget Agency, Period, Budget 

(2002/Total)(2002/Total)

11stst phase donephase donehttp://http://www.nii.ac.jpwww.nii.ac.jp//Super Super 
SINETSINET

11stst phase donephase donehttp://http://www.itbl.jpwww.itbl.jp//ITBLITBL

AccomplishmentAccomplishmentURL & ContactsURL & Contactsprojectproject

Business applicationBusiness application

National Research Grid National Research Grid 
InfrastructureInfrastructure

FocusFocus

IT vendorsIT vendors
AISTAIST

UniversityUniversity
National LabsNational Labs

participantsparticipants

METI, 2003METI, 2003--0505
Total $28Mx3yrsTotal $28Mx3yrs

MEXT, 2003MEXT, 2003--07,07,
total  $15Mx5yrstotal  $15Mx5yrs

SupportSupport
Agency, Period, Budget Agency, Period, Budget 

(2002/Total)(2002/Total)

ProposalProposalNANABusinessBusiness
GridGrid

ProposalProposalNANANaReGINaReGI

AccomplishmentAccomplishmentURL & ContactsURL & Contactsprojectproject

Planned National Grid Projects

©Grid Technology Research Center, 2002

特にアジア太平洋地域の活動

ApGridApGrid: : www.apgrid.orgwww.apgrid.org
PRAGMA: PRAGMA: www.pragmawww.pragma--grid.netgrid.net

3rd PRAGMA
http://www.apgrid.org/pragma3/slides.html

Korea: N*Grid Korea: N*Grid www.gridforumkorea.orgwww.gridforumkorea.org
SingaporeSingapore

Bio Informatics Institute
TaiwanTaiwan

Eco-Grid
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OGSA：グリッドの新しい基盤

OGSI
（OGSA Infrastructure)

OGSA基本サービス

OGSA拡張サービス

H/W（サーバ, ストレージ, ネットワーク）

OS（Linux, Solaris, AIX, …, Windows）

科学
技術
計算 運用管理ツール

（ワークロード管理, DB管理, 性能管理, 
ディザスタリカバリ, 統合資源管理,…）

アプリケーション
（在庫管理, 会計処理, 顧客DB, …）

ビジネスフロー
（eCommerce, xSP,  経営最適化,…）

Webサービス構築基盤
（SOAP, WSDL, UDDI）

OGSA（認証, 実行権限, ポリシー, 資源管理, …）

•OGSA（Open Grid Service Architecture）：従来のビジネス分野での規格であるWeb
サービス（W3C, OASISなどで策定）をグリッドの基盤と融合した新しいアーキテクチャ。
全ての機能はサービスとして提供される。この基盤により、科学技術分野で培ったグリッ
ド技術（認証、実行権限、資源管理など）をビジネスの世界でも活用できる。
•OGSI（Open Grid Service Infrastructure）：OGSAのうち、グリッド故に必要となる基本
要素部分。1月に仕様提出、３月GGF7にてレビュー。仕様はほぼ確定の段階。Webサー
ビスのWSDLを拡張する仕様はW3Cへも提出される。

OGSA基本サービ
スから上は、どんな
サービスかを含め
て今後GGFで議論

©Grid Technology Research 
Center, 2002

OGSA関連WGの道筋
GGF4 GGF5 GGF6 GGF7

Grid Services

BOF OGSI-WG

OGSA-WG

DAIS-WG

Usage Record WG 

Grid Economic Brokering
(Services) Architecture WG

OGSA-SEC-WG

OGSI-JavaBinding-WG

OGSA Roadmap 
BOF

BOF

BOFSchedule Area

OGSI Spec V1 review

GGF8でFinal
Architecture doc

Security Architecture, 
Roadmap のdoc作成中

OGSA Resource 
Usage Services-WG Security Architecture, 

Roadmap のdoc作成中

Grid Database Services
仕様議論
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GGF7@Tokyo
“Grids Around the World”

March 4-7 2003
京王プラザホテル

©Grid Technology Research 
Center, 2002

Global Grid Forumとは

•グリッド技術に関する唯一の国際的標準化団
体
– 勧告のプロセスはIETF(Internet Standards Process )がモデル
– RFCシリーズに真似たドキュメントプロセスを2001年10月より開始

•情報交換の場
– 各研究者の経験など
– アプリやグリッドの相互運用を目指して

•協力を図るための会合
– ライブラリ、ツールなどのコード開発
– グリッドの共有
– 標準化へ向けた議論
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GGFの歴史と関連イベント
2000 2001 2002 2003年

GGF

主な
イベント

GGF1, アムステルダム
GGF2, ワシントン

GGF3, イタリア

GGF4, トロント
GGF5,エジンバラ

GGF6, シカゴ

GGF7, 東京
GGF8, シアトル

GGF9, シカゴ

0

200

400

600

800

1000

GGF1
’01/3

GGF2
’01/7

GGF3
’01/10

GGF4
’02/2

GGF5
’02/7

参
加
者
数

GGF6
’02/10

?

GGF7
’03/3

IBMとGlobusチーム
がOGSAを発表

アジアで初開催

グリッド協議会設立

GGFの誕生
Grid Forum(アメリカ）
eGrid(ヨーロッパ)
Asia-Pacific が結合

?

Globus Toolkit 3.0α

Ｇｌｏｂａｌ Ｇｒｉｄ Ｆｏｒｕｍ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

Steering Group
•GGF Management
•Document Series Review

Advisory Committee

•Strategic Advice
•Appoints GGF Chair

Area

Area

Area
Area

Area

Area

AD
AD

AD
AD

AD
AD

AD
AD

AD
AD

AD
AD

ChairEditor

Document and Standards WorkSecretariat: Support Functions

Board of Directors
(Catlett, Messina, Spada)

Conference Mgmt

Sponsor Programs

Finance/Office

IS (Website, etc.)

Holds non-exclusive © for 
document series

•External Strategic Advice
•Appoints GGF Chair

GGF, Inc. GGF

= working group

= research group

As of 9/2002:
15 working groups
16 research groups
10 proposed groups

（IETFをモデル）

松岡（東工大）
関口（産総研）

村岡（早稲田）
LEE(KISTＩ)
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WG/RG
• Working Groups（IETF WGがモデル）

– Chairはコンセンサスに導く責任がある
–マイルストーンを立てねばならない

• プロトコルや仕様書の作成など
–ペースは任されているが、オープンでなければならない

• 次のGGFミーティングまでの間はメイリングリストで議論
• GGF間のFace TO Face ミーティングを行う場合、オープンでなけ
ればならないし、電話での参加が可能でなければならない

• Research Groups （IRTF RGがモデル）
–広範囲なトピックに焦点を当て、技術的に探求
– Workshopなどのアクティビティの場がある

• BOF
–新しいグループ設立のための準備ミーティング
– ADによりCharter、Chairが承認され、次のGGFから開始

©Grid Technology Research 
Center, 2002

GGF7: Plenary
• PLENARY KEYNOTE

– A Grid Technology Producer Perspective, Eng Lim Goh, CTO, SGI
– A Grid Research Perspective, Ian Foster, ANL and the U.of Chicago

• 3 Application Update Panels
– 農業技術研究機構二宮正士、国立天文台大石雅寿ら

• 3 Technology Update Panels
– Visualization on the Grid 東北大大林茂ら

– OGSA Status and Experiences NEC 中田登志之ら
– Grids Today - What is REAL? 富士通三浦謙一ら

• FUNDING UPDATES ON PUBLIC SECTOR GRID PROJECTS
– 内閣府政策統括官付参事官杉山博史ら

• Technology Producer Updates
– NTTデータ山本修一郎、クレイジャパン三上和徳、富士通研 岸本光弘ら

• Invited Speaker 原研加藤

敬称略
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グリッド協議会

• 2002年6月17日発足
• 法人会員34社（139名）、個人会員97名
• 国内におけるグリッド技術の情報・人的交流
• 活動内容

–調査会：GGFにおける標準化動向の調査と報告
• 会員限定、本日５回目

–研究会：講演などを通じた技術情報交流
• ２回開催

–講習会：チュートリアルによる技術普及
• １回開催

http://www.jpgrid.org/

©Grid Technology Research Center, 2002

グリッドにおける利用者の実像 ？？（再掲）

MPIMPIでプログラムを書いているでプログラムを書いている または興味があるまたは興味がある
is very rare

MPI MPI で異機種計算機や遠隔地の計算機の利用をしているで異機種計算機や遠隔地の計算機の利用をしている まま
たは興味があるたは興味がある

- no interest at all
複数のアプリケーションを複数の拠点で同時に稼働させている複数のアプリケーションを複数の拠点で同時に稼働させている
または興味があるまたは興味がある

- basically no interest
Remote visualization Remote visualization を行っているまたは興味があるを行っているまたは興味がある

- no interest
並列スケジューラを使っているまたは興味がある並列スケジューラを使っているまたは興味がある

- little interest
新たにアプリケーションを作成したいと思っている新たにアプリケーションを作成したいと思っている

- almost nil
Questions courtesy by A. Grimshaw

COMP-A COMP-B
MPI
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サービスセンターサービスセンター

ユーザユーザ
￥ ユーザ情報

課金情報

適切なセンター
を選択

コンピュータセンター

課金

￥

￥

￥

（例）計算化学センター

（例）環境科学センター

（例） CADセンター

計算依頼

結果の配信

請求書

支払い

•ユーザは個々に大規模な計算機を保有しない
•大規模計算センターを高速なネットワークを用いてグリッド技術により接続する
•ユーザは希望する計算の質（時間や内容）をサービスセンターに要求し、計算機を割
り当てられる
•国際標準のグリッド技術を導入することで実現も容易になることが期待される。

• グリッド技術を用いたIT基盤の構築により、高性能な仮想計算機を
インターネット上に必要に応じて自由に構築・更新・削除が可能となる。
• もはや計算が特定の計算機の能力や容量に縛られることなく、「ど
こでもだれでも」従来の数百倍といった計算力増加を享受可能となる。
• これによる科学技術および産業へのインパクトは多大なものとなる

ブロードバンド
ネットワーク

グリッド技術の応用例（仮想計算センター）

認証局

Ninf/Grid RPCを用いるNinf/Grid RPCを用いる

©Grid Technology Research Center, 2002

System Overview

InternetInternet

Client

GridLib Web Server node

FireWall

AIST DMZ
QC Grid Portal

Apache
Globus gate-keeper

Globus Deploy
PBS

Globus Deploy
LoadLevelerDB, Oracle

Compaq
GS 160

FireWall

IBM xSeries, 
Linux Cluster

@Tsukuba

IBM pSeries, AIX
@Tohoku

AIST Ltd. Access LAN

Execution nodes
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Gaussian Portal Operation

©Grid Technology Research Center, 2002

グリッド応用サービス事業のイメージ

ユーザ
ポータル
事業者

アプリケーション
提供事業者

リソース
提供事業者

構造解析
アプリケーション

会計処理
アプリケーション

データマイニング
アプリケーション

リスク管理
アプリケーション

データセンタ

大規模リソースセンタ

データセンタ

データセンタ

製造業系

ポータル

金融機関系
ポータル

Non-IT企業

中小企業

中小企業

ベンチャー

ユーザの業務に合った
ポータルにアクセスし、
要求条件とともにサービ
スを選択。

適切なアプリへユー
ザを誘導。ユーザの
要求条件に基づき
SLAを締結。

SLAを満たすリソー
スを選択し、アプリ
ケーションを実行。
BGMを活用。

リソース不足の際
はセンタ間でリ
ソースを貸し借り。
BGMを活用。

ブローカ

SLA：サービス・レベル・アグリーメント（サービスの品質を定量的に定めた契約）

■自社でITを持たないユーザに対し、アプリケーションとしての機能を使用量に応じた
課金により提供

イメージ図内の具体的アプリケーション名などは全て（例）
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コンポーネントと連携

ユーザ ポータル ASP データセンタ

Web
ブラウザ

Data
入力file

結果file

GridFTP
／GDS

ユーザ
I/Fユーザ認証

Data upload

実行管理

ジョブマネージャ
ジョブWF

構成管理

システム構成管理

Data
入力file

結果file

実行管理

ジョブマネージャ
ジョブWF

構成管理

システム構成管理

リソース管理

ASP
registry

GridFTP
／GDS

GridFTP
／GDS

Data
入力file 結果file Data

入力file 結果file

DC
registry

実行管理

ジョブマネージャ
ジョブWF

ジョブリスタート

構成管理

システム構成管理

リソース管理

サーバ群
クラスタ群

アプリ アプリ

配布
管理

ブローカ

動的リソー
ス管理

ポリシ管理

配布
管理

ブローカ

動的リソー
ス管理

ポリシ管理

Metering
GIIS

課金

ジョブ群のアプリ別投入
問合せの後実行指示

ジョブ群のDC別投入
問合せの後実行指示

ジョブの
リソース別投入

契約済みASPから、資源情報収集 契約済みDCから資源情報収集

運用監視
課金

GRIS

GIISGIIS

課金

課金情報
データ
ジョブなど
資源情報

BGM開発

GridASP開発Globus Toolkit

／GDS ／GDS ／GDS

©Grid Technology Research Center, 2002

おわりに

グリッドの言葉を聞かない日がなくなってきたグリッドの言葉を聞かない日がなくなってきた

PC グリッド、PS2 グリッド
HPC グリッド、データグリッド、
ビジネスグリッド、使えるグリッド

具体的に利用する技術が普及への鍵となる具体的に利用する技術が普及への鍵となる

グリッドを使っていることを意識しない

サービスの質向上
OGSA は意識させすぎ？

新たな計算モデル

アプリケーションによるケーススタディアプリケーションによるケーススタディ

バイオグリッドへの期待


